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Abstract: 

The invention aims at the use of Mo03 like anti-corrosive agent, as well as a composition of anti- 
corrosive lining of metal parts, characterized in that it includes/understands: - at least a particulate 
metal; - an organic solvent; - a thickener; - a binder containing silane carrying of the epoxy 
functional groups; - molybdenum oxide (Mo03) and; - water. 
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(54) UTILISATION DE Mo03, COMME AGENT ANTICORROSION, ET COMPOSITION DE REVETEMENT 
CONTENANT UN TEL AGENT. 

(5^ L'invention vise I'utilisation de Mo0 3 comme agent an- 
ticorrosion, ainsi qu'une composition de revetement anticor- 
rosion de pieces metalliques, caracterisee en ce qu'elle 
comprend: 

- au moins un metal particulate; 

- un solvant organique; 

- un epaississant; 

- un liant a base de silane portant des groupes fonction- 
nels epoxy; 

- de I'oxyde de molybdene (Mo03), et; 

- de I'eau. 
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La presente invention vise ci mettre au point un revetement 
anticorrosion de pieces m^talliques, de preference exempt de 
chrome hexavalent, qui soit dot6 de propri£tes anticorrosion 
am§lior£es. 

5 La presente invention s 1 applique a tout type de pieces 

metalliques, en particulier en acier ou en fonte, qui 
necessitent une bonne tenue a la corrosion, par exemple en 
raison de leur destination a 1 Industrie automobile. La 
geometrie des pieces a traiter a peu d' importance tant que les 

10 compositions anticorrosion peuvent etre appliqu6es par des 
procedes fiables et industrialisables . 

La presente invention vise en particulier a ameliorer les 
proprietes anticorrosion des pieces trait6es sans utiliser de 
composition a base de chrome hexavalent dans la formulation des 

15 revetements . 

A ce jour de nombreuses solutions de traitements 
anticorrosion a base de chrome hexavalent ont ete proposees. Si 
elles donnent generalement "satisfaction sur le plan de la 
protection des pieces metalliques trait£es, elles sont cependant 

20 de plus en plus critiquees en raison de leurs consequences sur 
le plan des risques toxiques qu f elles engendrent et en 
particulier, en raison de leurs consequences nefastes sur 
1 1 environnement . 

En consequence, differentes compositions de traitements 

25 anticorrosion, exemptes de chrome hexavalent, ont ete 
preconisees. Certaines de ces compositions sont a base de metal 
particulaire, . tel que le zinc et l'aluminium. Cependant, de 
telles compositions, lorsqu' elles se presentent sous une forme 
de dispersion aqueuse, possedent des stabilites limitees, ce qui 

30 interdit des conservations et stockages de longue duree. 

Dans le cadre de la presente invention, la demanderesse a 
decouvert que l ! on pouvait ameliorer les propri§tes 
anticorrosion ainsi que la stabilite de diverses compositions de 
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revetement anticorrosion, en y incorporant de l'oxyde de 
molybdene Mo0 3 en tant qu f agent anticorrosion. 

Jusqu 1 ^ ce jour, l'oxyde de molybdene Mo0 3 n'6tait pas 
connu comme inhibiteur de corrosion. Certains molybdates, c'est- 

5 a-dire des ions M0O4", ont d£ja 6t£ pr£sent6s comme inhibiteurs 
de corrosion. Cependant, la demanderesse a pu demontrer que dans 
un certain nombre de compositions anticorrosion traditionnelles, 
1* addition d'un molybdate, par exemple de molybdate de zinc, 
n ! apportait aucune amelioration a ses propri£t6s. 

10 La pr^sente invention concerne plus particulierement 

1' utilisation d'oxyde de molybdene Mo0 3 comme agent renforcateur 
des proprietes anticorrosion d'une composition de revetement a 
base de metal particulaire . 

Sans pour autant vouloir se limiter d pareille 

15 interpretation, il semble que dans le cas particulier d'une 
composition de revetement anticorrosion a base de metal 
particulaire, la presence d'oxyde de molybdene Mo0 3 permet 
d'ameliorer le controle de la protection sacrif icielle exercee 
par le m6tal particulaire en suspension dans la composition. 

20 Selon une caracteristique particuliere, 1 ' invention vise 

plus particulierement 1 ' utilisation de l'oxyde de molybdene Mo0 3 
dans une composition contenant du zinc en phase aqueuse . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, l'oxyde de 
molybdene Mo0 3 est utilise sous une forme cristalline 

25 orthorhombique essentiellement pure, pr6sentant une teneur en 
molybdene superieure a environ 60 % en masse. 

Avantageusement, l'oxyde de molybdene Mo0 3 sera utilise 
dans les compositions anticorrosion sous forme de particules de 
dimensions comprises entre 5 et 200 urn. 

30 De maniere plus specifique, la presente invention vise des 

compositions de revetement anticorrosion de pieces metalliques 
qui comprennent : 

- au moins un metal particulaire ; 

- un solvant organique ; 
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- un epaississant ; 

un liant a base de silane portant des groupes 
fonctionnels epoxy ; 

- de l'oxyde de molybdene (Mo0 3 ) , et ; 
5 -de I'eau. 

Les proportions relatives des differents constituants dans 
une telle composition peuvent varier dans de larges mesures. II 
s'est cependant avere que la teneur en oxyde de molybdene M0O3 
se situait de preference entre 0,5 et 7% et de preference encore 

10 au voisinage de 2% en poids de la composition totale. 

Le metal particulaire present dans la composition peut etre 
choisi parmi le zinc, 1' aluminium, le chrome, le manganese, le 
nickel, le titane, leurs alliages et melanges intermetalliques 
ainsi que leurs melanges. II convient ici d' observer que si la 

15 composition de revetement preconisee est de preference exempte 
de Cr VI , elle peut neanmoins contenir une certaine proportion de 
chrome metallique. Dans la pratique, il s'est avere que la 
presence du zinc etait hautement souhaitable. 

Avantageusement, la teneur en metal particulaire se situe 

20 entre 10 % et 40 % en poids de metal par rapport au poids de la 
composition. 

De fagon pref erentielle, la composition de revetement 
anticorrosion selon 1 ? invention contient du zinc et/ou de 
1' aluminium, et de preference comprend du zinc. 

25 Comme indique precedemment, ce type de compositions est 

principalement de nature aqueuse et contient done de preference 
de 30 % a 60 % en poids d'eau. La composition peut neanmoins 
etre enrichie par la presence d'un solvant organique, de 
preference hydrosoluble, qui permet d'ameliorer les performances 

30 anticorrosion de la composition. A cet effet, la composition 
contiendra par exemple de 1% a 30 % en poids par rapport a la 
composition totale. II paralt cependant important de ne pas 
depasser cette teneur d'environ 30 % en solvant organique. 
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Dans un mode de realisation avantageuse de 1' invention, la 
composition fera appel a un solvant organique, par exemple 
constitue par un ether-glycol , en particulier le 
diethyleneglycol, le triethyieneglycol et le dipropyleneglycol . 

5 Selon une autre caracteristique de la pr6sente invention, 

la composition anticorrosion contient egalement de 0,005 % a 2% 
en poids d ! un agent epaississant , en particulier d ! un derive 
cellulosique, plus particulierement 1 1 hydromethylcellulose, 
1 1 hydroxyethylcellulose, 1 1 hydroxypropylcellulose , 

10 l'hydroxypropylmethylcellulose, la gomme de xanthane, ou un 
epaississant associatif de type polyurethane ou acrylique. 

Une telle composition fait Egalement appel a un liant, de 
preference un silane utilise a une teneur de 3% a 20 % en poids, 
et de preference le gamma-glycidoxypropyltrimethoxysilane . 

15 Enfin, les compositions de revetement anticorrosion selon 
I 1 invention peuvent egalement contenir, en plus du solvant 
organique precite, jusqu'a une teneur maximale d'environ 10 % en 
poids de white spirit, afin d'ameliorer 1 1 applicabilite des 
compositions anticorrosion sur les pieces metalliques, par 

20 pulverisation, trempage ou trerapage-centrif ugation. 

Bien evidemment, la presente invention s'etend egalement 
aux revetements anticorrosion appliques sur les pieces 
metalliques a l'aide des compositions precitees par application 
par pulverisation, trempage ou trempage-centrif ugation suivie 

25 d'une operation de cuisson conduite a une temperature comprise 
entre 70°C et 320°C pendant une duree de cuisson de l'ordre de 
30 min. 

Selon un mode de realisation avantageux, le revetement 
anticorrosion resultera d f une operation d 1 application 
30 impliquant, prealablement a 1' operation de cuisson, une 
operation de sechage des pieces metalliques revetues, de 
preference a une temperature de l'ordre de 70 °C pendant environ 
20 min. Dans ces conditions, l'epaisseur du revetement ainsi 
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applique se situe entre .3 um et 15 um et de preference entre 
5 um et 10 um. 

Dans le cadre de la presente etude qui a ete men£e pour 
am61iorer les proprietes anticorrosion de differentes 
compositions et en particulier de la composition de reference 
d6nomm£e GEOMET®, differents types d ! inhibiteurs de corrosion 
ont ete testes . 

II s'agit la des principaux inhibiteurs de corrosion 
commercialement disponibles. lis ont et£ repertories ci-apres 
par grandes categories chimiques, en precisant a chaque fois 
l'origine du produit ainsi que sa designation et sa composition. 



♦ Phosphates de zinc modifies : 



15 Fournisseur : HEUBACH 
Heucophos® ZPA : 

Heucophos® ZMP : 



20 



25 



30 



Heucophos® SAPP 



Heucophos® SRPP 



Heucophos® ZCP : 
Heucophos® ZCPP 



de 



et 



orthophosphate de zinc et d 1 aluminium 
hydrate 

orthophosphate de zinc et 
molybdene hydrate 
polyphosphate de strontium 
d 1 aluminium Hydrate 

(SrO : 31 % ; A1 2 0 3 : 12 % ; P 2 0 5 : 
44%; MgSiF 6 : 0.3 %) 

polyphosphate de strontium et 
d f aluminium hydrate 

(SrO : 28 % ; A1 2 0 3 : 12 % ; P 2 0 5 : 
42%) 

orthophosphate silicate de zinc de 
calcium et de strontium hydrate 
orthophosphate silicate de zinc de 
calcium d 1 aluminium et de strontium 
hydrate 
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Fournisseur : DEVINEAU 
Actirox® 213 : 



(ZnO : 37 % ; SrO ; 5% ; A1 2 0 3 : 3% ; 
P 2 0 5 : 18%; CaO : 14 % ; Si0 2 : 

14 %) 

polyphosphate silicate de calcium et 
d' aluminium hydrate 

(A1 2 0 3 : 7% ; P 2 0 5 : 26 % ; CaO : 31 %; 
Si0 2 : 28 %) 

Phosphates de zinc et de fer 

(ZnO : 66 % ; P0< : 48 % ; Fe 2 0 3 : 

37%) 



15 



Fournisseur LAWRENCE INDUSTRIES 



Halox® SZP 391 



Halox® CZ 170 



Phosphosilicate de zinc de calcium et 
de strontium 
orthophosphate de zinc 



20 



Fournisseur : TAYCA 
K White® 84 : 



triphosphate d 1 aluminium 

( ZnO : 26.5 a 30.5 % ; A1 2 0 3 

13%; P 2 0 5 : 36 a 40 % ; Si0 2 
15%) 



9 a 
11 a 



25 



30 



♦ Molybdates 

Fournisseur DEVINEAU 
Actirox® 102 : 



Actirox® 106 



Molybdates de zinc couple a des 
agents modifies a des phosphates de 
zinc 

(ZnO : 63 % ; PO< : 46 % ; Mo0 3 : 1%) 
Molybdates de zinc couple a des 
agents modifies a des phosphates de 
zinc 

(ZnO : 67 % ; PO< : 46 % ; Mo0 3 : 1%) 
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Fournisseur : SHERWIN WILLIAMS : 

Moly white® MAZP : ZnO, CaC0 3 , Zn 3 (P0 4 ) 2 / CaMoO< 
Moly white® 212 : ZnO, CaC0 3 , CaMoO< 
Molybdate de sodium: Na 2 MoO< 

5 

♦ Borates 



10 



Fournisseur : BUCKMAN 
Butrol® 23 : 
Busan® 11M2 : 



Metaborate de calcium 
Metaborate de baryum 



Fournisseur .: LAWRENCE INDUSTRIES : 

Halox® CW 2230 : Borosilicate de calcium 



15 ♦ Sicile dopee en calcium 

Fournisseur : GRACE : 
Shieldex® ACS 



20 ♦ Sels de zinc 



Fournisseur : HENKEL 

Alcophor® 827 : sel de zinc organique 

25 ♦ Inhibiteurs organiques 



30 



Fournisseur : CIBA : 
Irgacor® 1930 : 

Irgacor® 1405 : 
CGCI® (Irgacor 287) 



complexe de zirconium et acide 4- 
methyl-y-oxo-benzene butanoique 
acide 4-oxo-4-p-tolybutyrique avec 
4-ethylmorpholine 
sels d f amine polymerique 
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Fournisseur : LAWRENCE INDUSTRIES : 

Halox Flash® X : acide borique, acide phosphorique, 

sels de triethanolamine, 2- 
dimethylaminoethanol 

5 

Nature des passivants de zinc 



Fournisseur : CIBA : 

Irgamet® 42 : 2,2 [ [ (5-methyl-lH-Benzotriazol-l- 

10 yl) methyl] imino] bisethanol 

Irgamet® BTA M : 1 H-Benzotriazole 



La composition standard de reference GEOMET® correspond a : 



Eau desionisee 


38,60 % 


DPG 


10,29 % 


Acide borique 


0,65 % 


Symperonic® NP4 


1,51 % 


Symperonic® NP9 


1,64 % 


Silquest® A 187 


8,66 % 


Zinc* 


32,12 % 


Aluminium** 


5,08 % 


Schwego foam® 


0,4 % 


Nipar® S10 


0,71 % 


Aerosol® TR70 


0,53 % 



*Zinc sous forme d f une pate a environ 95 % dans le white spirit 
**Aluminium sous forme d'une pate a environ 70 % dans le DPG 

30 Pour effectuer les diverses experimentations comparatives 

des inhibiteurs precites, on a realise differents bains obtenus 
en ajoutant 1 g d'inhibiteur a 9 ml d'eau, la dispersion etant 
maintenue pendant 1 heure puis le melange a ete ajoute a 90 g de 
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la composition standard GEOMET® pr§cit£e puis agite pendant 
3 heures. 

La premiere couche de cette composition 3 tester est 
appliqu£e a la barre de Conway n° 38. Le sechage se fait a 70°C 
5 pendant 20 min environ, puis la cuisson a 300°C pendant environ 
30 min. 

L' application de la seconde couche est realisee selon un 
protocole identique. 

Les plaques ainsi trait^es sont alors test^es au brouillard 
10 salin. Les resultats de tenue au brouillard salin des differents 
revetements testes ont ete consignes dans le tableau ci-apres. 
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TABLEAU 1 



Nature de 
1 • inhibiteur 


Nom de 1' inhibiteur 


Kombre d*heures au 

brouillard salin 
sans rouille rouo^ 


Reference 


G£omet 


112 


Phosphates de 
zinc modi fie 


Geomet + ZPA 


134 


Geomet + ZMP 


122 


Geomet + SAPP 


66 


Geomet + SRPP 


66 


Geomet + ZCP 


66 


Geomet + ZCPP 


88 


Geomet + CAPP 


66 


Geomet + Actirox 213 


66 


Geomet + Halox 391 


66 


Geomet + K White 84 


88 


Molybdates 


Geomet + Actirox 102 


66 


Geomet + Actirox 106 


88 


Geomet + MW 212 


88 


Geomet + MW MZAP 


88 


Geomet + Na 2 Mo0 4 


66 


Borates 


Geomet + BUTROL 


44 


Geomet + BUS AN 


112 


Geomet + Halox 2230 


66 


Divers 


Geomet + Shieldex 


112 


Geomet + Alcophor 827 


66 


Geomet + Irgacor 1930 


88 


Geomet + Irgacor 1405 


88 


Geomet + CGCI 


88 


Geomet + Halox Flash X 


66 


Geomet + Irgamet 42 


44 . 


Geomet + Irgamet BTAM 


66 


Invention 


Geomet + Mo0 3 


518 
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De surcroit, les r£sultats plus particuliers de tenue au 
brouillard salin en fonction de l'age du bain, done de sa 
stability respectivement i 4°C et £ 20°C sont report^s aux 
figures 1 et 2 annex§es . 

Chacune de ces deux figures fait apparaitre tr&s 
clairement, dans chaque cas, que d'une part, les performances 
anticorrosion de la composition contenant l'oxyde de molybdene 
Mo0 3 se trouvent nettement amelior^es et d' autre part que les 
performances anticorrosion se trouvent mieux conservees dans le 
temps lorsque la composition est additiv£e par de la l'oxyde de 
molybdene. 

Deux autres types d 1 experiences comparatives ont et£ 
conduits, l'un sur une composition GEOMET®, 1' autre sur une 
composition a base de chrome hexavalent DACROMET®. 

Les formulations des compositions en presence sont 
rappelees dans les tableaux ci-apres. 
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TABLEAU 2 

GEOMET® 

5 



Matieres 


Sans Mo0 3 


Avec M0O3 


Phase 


premieres 


concentrations 


concentrations 


sol van t avec 




en % 


en % 


M0O3 


Eau desionisee 


38, 60 


37,83 


0 


DPG 


10,29 


10,08 


47,91 


Acide borique 


0,65 


0, 64 


0,64 


Symperonic NP4® 


1,51 


1,48 


1,48 


Symperonic NP9® 


1,64 


1,61 


1,61 


Silane A187 


8,66 


8,47 


8,47 


Zinc* 


32,12 


31,48 


31,48 


Aluminium** 


5,08 


4,98 


4,98 


Schwego foam® 


0,4 


0,21 


0,21 


Nipar® S10 


0,71 


0,70 


0,70 


Aerosol® TR70 


0,53 


0,52 


0,52 


Mo0 3 


0 


2 


2 



*Zinc sous forme d'une pate a environ 95 % dans le white spirit 
**Aluminium sous forme d'une pate a environ 70 % dans le DPG 
10 Symperonic® : tensio-actif non ionique 
Silquest®A187 : epoxysilane 

Schwego foam® : antimousse de type hydrocarbure 
Nipar®S10 : Nitropropane 
Aerosol®TR70 : tensio-actif anionique 

15 
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TABLEAU 3 



DACROMET® 





Sans M0O3 


Avec M0O3 


Matieres premieres 


concentrations 


concentrations 




en % 


en % 


Eau desionisee 


47,86 


44,90 


DPG 


15,95 


15,63 


PGME Acetate 


1,56 


1,53 


Acide chromique 


3,81 


3,73 


Remcopal® 334 


0,72 


0,71 


Remcopal® 339 


0,72 


0,71 


Zinc* 


23,61 


23,14 


Aluminium** 


3,06 


3,00 


Acide borique 


1,30 


1,27 


ZnO 


1,41 


1,38 


Mo0 3 


0 


2 



*Zinc sous forme d'une pate a environ 95 % dans le white spirit 
**Aluminium sous forme d'une pate a environ 70 % dans le DPG 
Remcopal® : tensio-actif non ionique 

10 II convient de noter que la poudre d'oxyde de molybdene est 

a chaque fois introduite dans le bain de GEOMET® ou de DACROMET® 
par saupoudrage. L 1 homogeneisation du bain se fait par agitation 
a l'aide d ! une pale dispersive a 450 tours par minute. 

Les compositions anticorrosion testees sont appliquees sur 

15 des plaques metalliques par enduction a la barre Conway, puis 
cuites dans une etuve a 300°C pendant 30 min. 

Lorsque 1 1 application est effectuee sur des vis, les 
compositions sont appliquees par trempe-centrif uge puis cuites 
dans les memes conditions que les plaques. 
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Les r£sultats observes de resistance au brouillard salin 
selon la norme ISO 9227, peuvent etre rassembles de maniere 
schematique dans le tableau suivant : 

5 TABLEAU 4 



PRODUIT 


SUPPORT 


g/m 2 


Resistance au brouillard salin* 


Sans Mo0 3 


Avec 2% de M0O3 


GEOMET® 
aqueux 


Plaques 


32 


288 


> 840 


GEOMET® 
solvant 


Plaques 


31 


192 


216 


GEOMET® 
aqueux 


Vis 


30 


144 


504 


DACROMET® 


Vis 


24 


600 


744 



*Nombre d'heures d' exposition au brouillard salin avant 
apparition de rouille rouge. 

10 

II apparait done que 1 1 introduction de l'oxyde de molybdene 
M0O3 dans des compositions en phase aqueuse, GEOMET® ou 
DACROMET® contenant du zinc particulaire, ameliore tres 
netteraent la tenue au brouillard salin desdites compositions. 
15 II apparait 6galement que, m§me si 1 1 introduction de M0O3 

dans le GEOMET® en phase solvant ne permet pas d'obtenir des 
performances equivalentes a celles obtenues avec des systemes 
aqueux, 1' addition de M0O3 ameliore cependant la tenue au 
brouillard salin. 
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REVENDICATIONS 

1. Utilisation de Mo0 3 comme agent anticorrosion. 

2. Utilisation de Mo0 3 comme agent renforcateur des 
5 proprietes anticorrosion d f une composition de revetement 

anticorrosion a base de metal particulaire. 

3. Utilisation selon la revendication 2 pour am£liorer 
l'efficacite de la protection sacrif icielle exercee par le m§tal 
particulaire . 

10 4. Utilisation selon l f une des revendications 2 et 3, 

caracterisee en ce que la composition de revetement 
anticorrosion contient du zinc en phase aqueuse. 

5. Utilisation selon la revendication 4, caracterisee en ce 
que la composition de revetement anticorrosion contient un liant 

15 a base de silane portant des groupes fonctionnels epoxy. 

6. Utilisation selon l f une des revendications 1 a 5 
ca~racterisee en ce que l'oxyde de molybdene Mo0 3 est sous une 
forme cristalline orthorhombique essentiellement pure presentant 
une teneur en molybdene superieure a environ 60 % en masse. 

20 7. Utilisation selon l'une des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce que l ! oxyde de molybdene Mo0 3 se presente sous 
forme de particules de dimensions comprises entre 5 et 200 urn. 

8. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
m6talliques, caracterisee en ce qu'elle comprend : 

25 - au moins un metal particulaire ; 

- un solvant organique ; 

- un epaississant ; 

un liant a base de silane portant des groupes 
fonctionnels 6poxy ; 
30 - de I'oxyde de molybdene (Mo0 3 ) , et ; 

- de l'eau. 
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9. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
metalliques selon la revendication 8, caracterisee en ce qu'elle 
contient de 0,5 % a 7% et de preference environ 2% en poids 
d f oxyde de molybdene (Mo0 3 ) . 
5 10. Composition de revetement anticorrosion de pieces 

metalliques selon la revendication 8, caracterisee en ce qu'elle 
contient de 10 % a 40 % en poids d'au moins un metal 
particulaire. 

11. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
10 metalliques selon l'une des revendications 8 a 10, caracterisee 
en ce que le metal particulaire est choisi parmi le zinc, 
1' aluminium, le chrome, le manganese, le nickel, le titane, 
leurs alliages et melanges intermetalliques, ainsi que leurs 
melanges. 

15 12. Composition de revetement anticorrosion de pieces 

metalliques selon la revendication 8 a 11, caracterisee en ce 
que le metal particulaire est choisi parmi le zinc et/ou 
l f aluminium, et de preference comprend du zinc. 

13. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
20 metalliques selon la revendication 8 a 12, caracterisee en ce 

que le solvant organique est present a raison de 1% a 30 % en 
poids par rapport a la composition totale. 

14. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
metalliques selon la revendication 12, caracterisee en ce que le 

25 solvant organique est un ether de glycol, en particulier le 
diethyleneglycol, le triethyleneglycol et le dipropyleneglycol . 

15. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
metalliques selon les revendications 8 a 14, caracterisee en ce 
qu ! elle contient de 0,005 % a 2% en poids d'un agent 

30 epaississant, en particulier d'un derive cellulosique, plus 
particulierement 1 1 hydromethylcellulose, 1 ' hydroxyethylcellulose, 
1 ' hydroxypropylcellulose, 1 1 hydroxypropylmethylcellulose , la 
gomme de xanthane, ou un epaississant associatif de type 
polyurethane ou acrylique. 
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16. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
metalliques selon I 1 une des revendications 8 a 15, caracterisee 
en ce qu'elle contient de 3% a 20 ^ en poids de silane. 

17. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
5 metalliques selon 1 1 une des revendications 8 a 16, caracterisee 

en ce que le silane comprend le gamma- 

glycidoxypropyltrimethoxysilane . 

18. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
metalliques selon l T une des revendications 8 a 17, caracterisee 

10 en ce que le solvant organique contient en outre, jusqu'a 
environ 10 % en poids de white spirit. 

19. Composition de revetement anticorrosion de pieces 
metalliques selon l'une des revendications 8 a 18, caracterisee 
en ce qu'elle contient environ 30 % a 60 % en poids d'eau. 

15 20. Revetement anticorrosion de pieces metalliques, 

caracterise en ce qu'il est obtenu a partir d f une composition de 
revetement selon l ! une des revendications 8 a 19, par 
pulverisation, trempage ou trempage-centrif ugation, la couche de 
revetement etant soumise a une operation de cuisson conduite de 

20 preference a une temperature comprise entre 70 °C et 320°C. 

21. Revetement anticorrosion de pieces metalliques selon la 
revendication 20, caracterise en ce que 1 ! operation de cuisson 
est conduite pendant environ 30 minutes. 

22. Revetement anticorrosion de pieces metalliques selon la 
25 revendication 20, caracterise en ce que prealablement a 

1' operation de cuisson, les pieces metalliques revetues sont 
soumises a une operation de sechage, de preference a une 
temperature de l T ordre de 70°C pendant environ 20 min. 

23. Revetement anticorrosion de pieces metalliques selon 
30 l'une des revendications 20 a 22, caracterise en ce qu T il est 

applique sur les pieces metalliques a proteger, avec une 

i 

epaisseur comprise entre 3 et 15 pm et de preference entre 5 et 
10 pm. 
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